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PRESENTACION

Los paises del Caribe comparten problemas comunes y desafios similares en
relacion con el uso del agua y la administracién de este valioso recurso que es el
sustento de las actividades econdémicas principales de nuestras economias. Por
otro lado, las particularidades de las fuentes de agua y sus condiciones
ambientales en las islas caribefias requieren de un enfoque especial en la
busqueda de soluciones para satisfacer las necesidades de agua de nuestras
poblaciones, de la produccién de alimentos y el uso del agua en la generacion de
energia, actividades recreativas, asi como para la preservacion de su calidad y el
equilibrio de los ecosistemas y soporte de la biodiversidad.

En Centro para la Gestion Sostenible de los Recursos Hidricos en los Estados
Insulares del Caribe (CEHICA), es una iniciativa del Instituto Nacional de
Recursos Hidraulicos (INDRHI), entidad que regula el aprovechamiento de los
recursos hidricos en la Republica Dominicana, que tiene su antecedente en un
centro de investigacion con un enfoque sectorial en cuanto al uso del agua,
creado en febrero del afio 2007, que luego evoluciond hacia una propuesta de
convertirse en un centro con un enfoque mas amplio e intersectorial y un alcance
regional para todas las islas del Caribe. Esta iniciativa respondia a la politica de
integracion regional y particularmente caribefia, que promueve el Presidente de
la Republica Dominicana, Dr. Leonel Fernandez Reyna.

Para el 2010 y proyecciones hacia el 2011 se ha preparado un plan de trabajo, el
cual se fundamenta en el lanzamiento oficial del Centro; la preparacion de un
plan estratégico; publicacion y distribucion de documentos importantes para la
region del Caribe; programas y cursos de capacitacion; registro o evaluacion de
los recursos humanos y naturales disponibles; implementacion de un sistema de
gestion y evaluacion de proyectos de investigacion; proyectos de investigacion
concernientes al cambio global y proteccion de los acuiferos costeros,
valoracion econdémica del agua; la creacion de un fondo para realizar proyectos
de investigacion y acciones de cooperacion con otras instituciones.

Esta iniciativa caribefia del agua ha sido acogida por la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), a través
de su Programa Hidrolégico Internacional (PHI) para responder a las
necesidades de investigacion, intercambio de experiencias, formacion en materia
de la gestion de los recursos hidricos. EI CEHICA sirve a los diversos intereses
de las distintas entidades responsables de la administracion de los recursos
hidricos, las universidades y otros centros de investigacion en el Caribe. Su



afiliacion a la UNESCO, cuyo auspicio fue aprobado por la honorable asamblea
de este prestigioso organismo en octubre de 2009, permite un trabajo que puede
apoyarse en la vasta experiencia de la red de centros asociados al PHI y los
servicios de asistencia técnica que ha ofrecido este programa especializado en el
campo de la hidrologia. Se pretende que el CEHICA albergue y estimule
acciones que obedezcan a una agenda genuinamente Caribefia, con participacion
de instituciones hermanas en la regién y otros aliados, interesados en el avance
del aprovechamiento sustentable de los recursos hidricos.

i El agua une al Caribe !

Ing. Francisco T. Rodriguez
Director Ejecutivo del INDRHI



Iniciativa de apoyo a la gestién del agua en el Caribe

1.- ANTECEDENTES

A finales del 2006, el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI) concibié
la creacion del Centro de Investigacion en Tecnologia del Agua para Riego (CITAR)
para generar una mejor base del conocimiento de fenédmenos relacionados con el
clima y el escurrimiento de agua, el aprovechamiento y la calidad de las fuentes de
agua, el uso del agua, la gestion del riesgo hidrolégico y los esquemas de
administracion del recurso. Dadas las competencias exclusivas del INDRHI en
materia de riego a nivel nacional, en el enfoque inicial se concibié prioridad al
empleo de la ciencia y la tecnologia al desarrollo del riego, como sector de mayor
consumo de agua, aunque manteniendo como objetivo la investigacion sobre
recursos hidricos. Este centro de investigacion fue inaugurado el 22 de febrero de
2007.

En Abril del 2007 la Republica Dominicana, a través del INDRHI presenté una
propuesta a la Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO) a través del Programa Hidroldgico Internacional para América
Latina y el Caribe (PHI — LAC), para que el CITAR se transformara en un Centro
para la Gestion Sostenible de los Recursos Hidricos en los Estados Insulares del
Caribe (CEHICA). Se decidié ampliar el enfoque, objetivos y alcance operativo del
Centro original, a fin de tener un espectro regional para beneficio de los paises e
islas del Caribe y para abordar desde una perspectiva mas integral y sostenible la
investigacion en la gestion de los recursos hidricos; entendiéndose el valor
estratégico de un centro de investigacion para los paises del Caribe, que comparten
condiciones naturales, situaciéon econdémica y desafios institucionales similares o al
menos comparables.

(ECURSOS H

DOS INSULARI
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Iniciativa de apoyo a la gestién del agua en el Caribe

Los fundamentos de la propuesta para la transformacion del CITAR al CEHICA
fueron contribuir a las necesidades de abastecimiento de agua de una poblacion
creciente, para la producciéon de alimentos, para la explotacion del potencial
energético y una utilizacion recreativa, manteniendo al mismo tiempo condiciones
de calidad y preservando la biodiversidad, considerando por ejemplo que una
actividad econémica tan importante como lo es el turismo en el Caribe, depende de
las fuentes de agua. Esto constituye una prioridad y un reto para los estados
insulares de la region, debido a que muchas de las islas estdn sometidas a una
presion considerable en lo que respecta tanto a la calidad como a la cantidad de
agua dulce, debido a su pequefio tamafio y a sus condiciones geograficas,
topograficas y geoldgicas. La escasez de los recursos hidricos es un factor limitativo
para su desarrollo econémico y social (perspectiva Ambiental del Caribe, 2005).
Esta situacion es aun mas critica en las islas de base coralina y de zonas bajas,
donde hay fuentes limitadas de agua subterranea y que son protegidas solamente
por un suelo permeable fino.

Los paises y asi llamados Estados Islas en la Subregion de las Antillas Menores,
representan la zona de mayor escasez de agua en la regiéon, con cifras tipicas de
776 m3/habitantes/afio para Antigua y Barbuda, 313 m?3/habitantes/afio para
Barbados, y 576 m®/habitantes/afio para San Cristébal y Nieves, todas por debajo
del limite internacional de 1,000 m®/per capita por afio, que define la escasez (CEO,
2005). Otros paises tales como Dominica y Guyana, tienen recursos inmensos de
agua dulce, pero la carencia de la infraestructura adecuada para proporcionar los
servicios de agua es limitada y a menudo se carece de ella.

Entre las principales situaciones relacionadas con la gestion de los recursos
hidricos que requieren atenciones prioritarias estan, la creciente demanda de agua
y el grado de tensidon que se empiezan a verificar en algunas zonas de los estados
insulares del Caribe, el escaso y débil control de la contaminacion del agua, la
explotacion irracional de acuiferos, las bajas eficiencias en el uso del agua, altas
pérdidas de agua por fugas y usuarios no contabilizados, la baja rentabilidad de las
actividades de operacién y mantenimiento de los servicios de agua, asi como los
problemas asociados a sequias e inundaciones.

La propuesta presentada por la Republica Dominicana a través del INDRHI a la
UNESCO — PHI — LAC, desde el 2007 hasta el 2009 ha sido conocida y aprobada por
diferentes instancias establecidas segun los procedimientos de este organismo
internacional para conceder los auspicios a un centro categoria 2. La 177 va reunion
el Consejo Ejecutivo de la UNESCO pidi6é al Director General que iniciara el estudio
de la propuesta; el Consejo Intergubernamental del PHI en su 18 va reunion
conocio, consintié y acogio con beneplacito la creacion del Centro; posterior a esto,
el Consejo Ejecutivo en su 180 va reunion dié su visto bueno y recomendoé a que se
conociera y se aprobara esta iniciativa en la 35 va Conferencia General de la
UNESCO, como en efecto se aprobd, y ademdas autorizé al Director a firmar el
acuerdo entre la UNESCO y la Republica Dominicana. La firma del convenio se
realizara en Febrero del 2010.

CEHICA 2
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El PHI — LAC como parte del proceso para el auspicio instruy6 la realizaciéon de un
diagnostico para estudiar la factibilidad para la creaciéon de un centro regional,
categoria 2, con sede en Santo Domingo, Republica Dominicana.

Como parte de este proceso es oportuno sefialar que el pais se avocé a realizar dos
talleres regionales con la finalidad de conocer la situacién de la gestiéon de los
recursos hidricos en la region e identificar prioridades de investigacion:

e Taller prioridades de investigacion sobre la gestidon sostenible de los recursos
hidricos en los estados insulares del Caribe, Mayo 2008

* Taller del Caribe sobre la creacion de redes y de cooperacion para la
investigacion en recursos hidricos, Diciembre de 2008

En adicion a lo anterior y como parte de este proceso, el Centro ha participado en
reuniones de trabajo del PHI — LAC:

e Reunién de coordinaciéon de programas, proyectos y grupos de trabajo del
PHI — UNESCO. Montevideo, Uruguay, Septiembre del 2008

e Reunién de Coordinacién de Programas, Proyectos y Grupos de Trabajo del
PHI — UNESCO. VIII Reunion de Comités Nacionales y Puntos Focales del PHI,
Asuncién, Paraguay, Junio 2009

e Reunién de coordinaciéon de programas, proyectos y grupos de trabajo del
PHI-LAC, Uruguay, Montevideo, Enero 2010

2.- AREA DE INFLUENCIA

Los Estados Insulares del Caribe reconocidos inicialmente para integrar el Centro
son los siguientes: Antigua & Barbuda, Bahamas, Barbados, Cuba, Dominica,
Granada, Haiti, Jamaica, Republica Dominicana, San Cristébal & Nieves, San
Vicente & Las Granadinas, Santa Lucia, y Trinidad & Tobago.

Ademas de las islas mencionadas, la regidon cuenta con otras islas que no tienen
politicamente el status de estado, como son, entre otras, Puerto Rico, Islas Caiman,
las Islas Virgenes, San Martin, Anguila, Guadalupe, Martinica y Antillas
Neerlandesas. No obstante a esta condicién, el CEHICA consciente de la realidad y
de que la necesidad de hacer mejoras en la gestibn de recursos hidricos es
igualmente importante en esas islas, se propone incrementar la matricula de
miembros, motivando a organismos de dichas islas a participar en el intercambio de
experiencia y de capacidades técnicas, para lo cual se estableceran mecanismos
estatutarios para incorporarlos a formar parte del Centro para el beneficio de toda
la region.

El CEHICA se interesa en generar en el Caribe un acercamiento con centros
educativos y de investigacion mediante la firma de convenios de colaboracion con la
finalidad de conformar una red cientifica de capacidades para realizar iniciativas
conjuntas para el beneficio de la region.

CEHICA 3
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3.- CEHICA SU ROL EN EL CARIBE

El objetivo de la creacion del CEHICA con los auspicios de la UNESCO, es fomentar
la integracidon regional; el intercambio de talentos, capacidades, métodos,
productos e informacién, a través de mecanismos apropiados para acciones
conjuntas; hacer frente a desafios y amenazas en los recursos hidricos en el Caribe.
Se espera que el Centro y sus planes de trabajo, servicios y productos contribuyan
a las autoridades, las agencias de agua, los proveedores de servicios de agua, las
universidades, instituciones de investigacion y otros interesados directos en las
islas de la region, ofreciendo oportunidades de formacion y de investigacion sobre
las cuestiones prioritarias o criticas relacionados con los recursos hidricos.

El Centro no sera un sustituto de otras iniciativas de investigacion llevadas a cabo
por instituciones académicas y de investigacion o las agencias de agua ubicadas en
las diferentes islas del Caribe. Por el contrario, el objetivo es promover, apoyar y si
es posible ampliar estas actividades, participando en proyectos de investigacion de
interés mutuo, con una perspectiva regional. El papel del Centro y su propuesta de
construir la capacidad regional y las instalaciones pueden verse como un vehiculo
para la transferencia de conocimientos, la colaboracion y la capacitacion con un
enfoque regional a la investigaciéon en hidrologia y los ecosistemas y para la
obtenciéon de la regidon de su propia voz y agenda. El Centro también puede ser un
medio de fortalecer la colaboracién y la creacion de capacidad norte — sur, y sur —
sur e interregional.

CEHICA 4
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4.- MISION, OBJETIVOS y FUNCIONES DEL CENTRO
4.1.- MISION

El CEHICA es un organismo especializado en investigacion, orientado a generar
conocimientos técnicos, cientificos, sociales y econdmicos sobre los recursos
hidricos para apoyar el proceso de toma de decisiones en la busqueda de soluciones
innovadoras y sostenibles que satisfagan las necesidades de agua, el empleo y el
desarrollo de la ciencia y la tecnologia para el aprovechamiento sostenible del
agua. La formacién técnica de recursos humanos es otro aspecto prioritario en la
mision del Centro.

Para la region del Caribe, el Centro servirh de apoyo para ejecutar y coordinar
actividades de investigacion en temas de interés comun a los paises de la region,
asi como para desarrollar y mantener un sistema de registro de informacién para el
intercambio de informacidén y experiencias y para la evaluacién de la situacion de
los recursos hidricos en los paises de esta region.

4.2.- OBJETIVOS

Los objetivos del Centro son generar y transferir conocimientos cientificos y
tecnolégicos sobre la gestion sostenible del agua en islas, a fin de aumentar los
conocimientos practicos y mejorar las capacidades para un uso mas eficiente del
recurso agua, considerando las dimensiones sociales, ambientales y econdmicas de
los estados insulares del Caribe.

Los objetivos especificos del Centro son los siguientes:

¢ Fomentar la investigaciéon sobre la gestion del agua, asi como los distintos
aspectos relacionados con el aprovechamiento de las fuentes de agua y la
hidrologia, mediante acuerdos de cooperacién para el empleo y desarrollo de
las capacidades locales de las instituciones de la regidon y en particular de los
auspicios del Programa Hidrolégico Internacional (PHI) de la UNESCO.

e Organizar y conducir estudios especializados e investigaciones en materia
hidrolégica e hidrometeorolbgica para una mejor comprensién de fenémenos
hidrolégicos extremos y una mejor gestion de riesgos para crear capacidades
de defensa y prondstico para la poblacion y los diversos intereses sociales y
econémicos.

Realizar estudios e investigaciones sobre los recursos suelo y agua.

e Generar y diseminar informacién cientifica y técnica confiable sobre los
diversos aspectos relacionados con la gestion del agua, para facilitar la
formulacion de politicas sobre un mejor fundamento de informacién y
conocimiento para un mejor uso del agua en los planos locales, nacional y
regional.

e Promover a nivel de la regién el desarrollo de capacidades institucionales y
profesionales mediante actividades de formacion y actualizacion.

CEHICA 5
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e Promover el desarrollo de metodologias y materiales didacticos para la
capacitacion de los usuarios del agua y del personal de las entidades
responsables de la gestibn de los servicios de agua, contribuyendo a
implementar conocimientos y tecnologia para aumentar la eficiencia en el uso
de agua.

e Fomentar la investigaciéon para el fortalecimiento de las organizaciones
vinculadas a la prestacion de servicios de agua.

e Crear espacios, redes y medios de cooperacion e intercambio de informacion
y conocimientos en materia del uso del agua para fines agricolas, a fin de
contribuir con los objetivos de aprovechamiento sostenible del agua.

e Promover la conservacion de las fuentes de agua y el uso racional y
sostenible de las mismas, a través de la investigacion y la disponibilidad de
informacion sobre la interrelacion entre los ecosistemas, la ciencia de la
hidrologia y la demanda de agua para apoyo al desarrollo.

e Desarrollar y mantener actualizada una base de datos sobre los recursos
hidricos y la relevancia social y econémica del riego en la region.

e Servir de apoyo para el Programa Hidrologico Internacional de la UNESCO,
asi como para agencias de las Naciones Unidas y otras organizaciones
internacionales interesadas en los recursos hidricos en su esfuerzo por
evaluar la situacion de los recursos hidricos en la escala mundial y regional y
disponer de estadisticas confiables.

4.3.- FUNCIONES

El CEHICA ofrecerad servicios de investigacion y estudios; disefiara, coordinara,
apoyara y conducira programas de capacitacion especializada; y producira
publicaciones de interés técnico — cientifico. EI Centro cumplirda con las siguientes
funciones:

e Promover y realizar investigaciones cientificas sobre la gestiéon del agua en la
region y aspectos hidroldgicos.

¢ Fomentar y facilitar las aplicaciones de la tecnologia para un mejor uso del
agua a nivel practico.

e Ampliar y coordinar las actividades de investigacion, en cooperacion con las
distintas agencias internacionales y las entidades de los Estados de la region,
aprovechando muy especialmente las capacidades cientificas y profesionales
de la region y utilizando redes pertinentes del Programa Hidroldgico
Internacional (PHI) de UNESCO.

e Organizar y ejecutar actividades de transferencia de conocimientos e
informacién para la formacién y actualizaciéon de de recursos humanos en el
tema de la gestion sostenible de los recursos hidricos, asi como en aspectos
hidrolégicos de interés para los Estados de la region.

e Proveer informacion confiable sobre los recursos hidricos y la gestiéon
sostenible de los mismos, mejorando la transferencia e intercambio de la
informacion y las estrategias y los medios de divulgacion y asimilacion de
dicha informacion.
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e Prestar servicios de consultoria y asesoramiento técnico en la regiéon y en
otros paises, a requerimiento de los interesados y en cumplimiento de los
objetivos del Centro.

e Editar publicaciones cientificas, técnicas y materiales informativos, en los
medios y formatos que se estimen convenientes, sobre los temas de gestion
sostenible de recursos hidricos y temas afines y/o complementarios, asi
como de aspectos hidroldgicos de interés para los Estados de la region.

5.- ESTRUCTURA ORGANIZATIVA DEL CENTRO

El CEHICA es una entidad juridica de derecho privado, sin fines de lucro, con
domicilio en la ciudad de Santo Domingo, Distrito Nacional, Republica Dominicana,
el cual podra tener oficinas y realizar sus actividades en cualquier parte del
territorio de la Republica, asi como en cualquier estado insular del Caribe, en
conformidad con las leyes de dichos estados. El tiempo de duracion es indefinido
mientras se cumpla con los objetivos de su constitucion.

El Centro serd una institucion auténoma al servicio de los Estados Insulares del
Caribe y los Miembros Asociados de la UNESCO que, por su interés con los objetivos
de éste, deseen cooperar entre si y a través del centro.

Los miembros del Centro seran los representantes de la UNESCO-PHI-LAC en los
estados insulares del Caribe, en sus denominaciones de Presidentes de los Comités
Nacionales y/o Puntos Focales del PHI-LAC; o un representante designado con la
aprobacién del PHI-LAC.

En el territorio de la Republica Dominicana, el Centro gozara de la personalidad y la
capacidad Juridicas necesarias para desempefiar sus funciones, en particular de la
capacidad de: actuar en justicia, Yy adquirir bienes muebles e inmuebles y
enajenarlos.

Los 6rganos de gobierno y administrativos del centro, que serdn responsables de la
direccion, administraciéon, representacion y control del CEHICA, son: a.- Consejo de
Administracion, y b.- Secretaria

La actividad del Centro sera dirigida y supervisada por un Consejo de
Administraciébn cuyos miembros se renovaran cada tres (3) afios y que estara
conformado por:

a) El Director Ejecutivo del Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INDRHI) de
la Republica Dominicana, que actlla como Presidente por derecho propio del
Comité Nacional del Programa Hidroldégico Internacional (CONAPHI) de la
UNESCO en la Republica Dominicana;

b) Representantes de un numero limitado de Estados Miembros de la region (hasta
tres [3]) que hayan enviado notificacion al Director General de la UNESCO,
referente a la creacion y al funcionamiento, bajo los auspicios de la UNESCO, del
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Centro para la Gestion sostenible de los Recursos Hidricos en los Estados
Insulares del Caribe en Santo Domingo (Republica Dominicana) a fin de lograr
una representacion geografica equitativa en la medida de lo posible y practico;

Un representante del Director General de la UNESCO;

Un representante de cualquier otra organizacion intergubernamental u
organizacion internacional no gubernamental que aporte una contribucion
importante al presupuesto anual o al funcionamiento del Centro y, por
consiguiente, tenga derecho a un escafio por decision del Consejo de
Administracion (hasta un maximo de tres - 3 - de estas organizaciones).

El 31 de Agosto del 2009 en la Republica Dominicana se llevé a cabo la primera
reunion del Consejo de Administracion del CEHICA con el propdsito de aprobar los
estatutos sociales y elegir al presidente, vicepresidente, secretario y miembros del
Consejo.

Los estatutos fueron aprobados a unanimidad, asi como la asignacion de las
diferentes posiciones en el Consejo, con la siguiente composicion del Consejo de
Administracion del CEHICA:

Presidente: Francisco T. Rodriguez Presidente del CONAPHI Republica

Dominicana, Instituto Nacional de Recursos
Hidraulicos (INDRHI)

Vicepresidente: Jorge Mario Garcia Presidente CONAPHI Cubano, Instituto
Fernandez Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH) de

Cuba
Secretario Bernard Ettinoffe Punto Focal PHI-LAC Dominica, Dominica

Water and Sewerage Company

Miembro: Evens Emmanuel Director Comité Nacional Haitiano PHI,

Universidad Quisqueya, Haiti

Miembro: Cletus Springer Director del departamento de Desarrollo

Sostenible de la OEA

Miembro: Nelson Moreno Ceballos Presidente de la Comunidad Cientifica del

Caribe, Academia de Ciencias de Ila
Republica Dominicana
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Con los estatutos aprobados se procedié a gestionar la personeria juridica de
Centro, obteniendo el certificado de incorporacion legal el 30 de Septiembre del
20009, mediante la resoluciobn 0061/2009, de la Procuraduria General de la
Republica Dominicana.

El Consejo de Administracion se encargara de:

e Aprobar los programas a mediano y largo plazo del Centro;

e Aprobar el plan de trabajo y el presupuesto anual del Centro;

e Examinar y aprobar los informes anuales presentados por el Director del
Centro;

e Establecer las normas y reglamentos pertinentes y determinar los
procedimientos por los que debera regirse la gestion financiera,
administrativa y de personal del Centro;

e Decidir sobre la participacion de los organismos intergubernamentales
regionales y las organizaciones internacionales en las labores y proyectos del
Centro; y

e Aprobar los estatutos del Centro y sus modificaciones.

La Secretaria, que sera dirigida por el Director del Centro, se encargara de:

o Dirigir la labor del Centro de conformidad con los programas y las directrices
que establezca el Consejo de Administracion;

e Proponer el proyecto de programa y presupuesto anual o bianual, que han de
ser sometidos a la aprobacién del Consejo de Administracién;

o Preparar el orden del dia provisional de las reuniones del Consejo de
Administracion y presentarle cualesquiera propuestas estime Utiles para la
administracion del Centro;
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e Preparar informes sobre las actividades del Centro y presentarlos al Consejo
de Administracion;
o Representar al Centro ante los tribunales de justicia y en toda accién civil.

6.- ESTRUCTURA OPERATIVA DEL CEHICA

El Centro esta conformado por tres areas de investigacion: calidad de agua y
gestion ambiental, riego y energia y administracion y economia de los recursos
hidricos; cuenta con dos laboratorios uno de calidad de agua y el otro de suelos, asi
como con unidades técnicas de apoyo para cada una de estas areas.

Las areas de analisis del laboratorio de calidad de agua son: fisico — quimico,
organico generales, biolégico - vida acuatica, microbioldgico, absorcién atémica*,
cromatografia de gases*.

La areas de andlisis del laboratorio de suelos son: fisico, quimico, absorcion
atdmica*, cromatografia de gases™.

* areas comunes
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6.1.- AREA DE CALIDAD DE AGUA Y GESTION AMBIENTAL

Esta area es responsable de planificar, dirigir, ejecutar y supervisar las actividades
del Area de Calidad de Agua y Gestién Ambiental, y velar por un riguroso control y
monitoreo de la calidad de las aguas superficiales y subterraneas.

6.1.1.- LABORATORIO DE CALIDAD DE AGUAS

CAPACIDAD ANALITICA DEL LABORATORIO DE CALIDAD DE AGUAS

Recepcion de Muestras. Recibir, identificar y registrar los servicios analiticos que

llegan al laboratorio.

CEHICA
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Area de fisico-quimico

Parametros: Conductividad, pH, calcio, magnesio, sodio, potasio, carbonatos,
bicarbonatos, sulfatos, cloruros, dureza, alcalinidad, nitrato, nitrito, amonio,
nitrégeno total, fésforo total, fésforo de ortofosfatos, silice, sélidos totales disueltos,
sedimentos.

Uso: Determinar la calidad del agua para la produccién de agua potable,
agricultura, hidroelectricidad, acuacultura.

Area de microbiologia

Parametros: Coliformes totales, coliformes fecales, pseudomonas, aerobios
mesofilos.

Uso: Estos andlisis permiten determinar el grado de potabilidad o contaminaciéon de
las aguas, a través de los indicadores de contaminacion fecal.

Area de organicos generales

Parametros: Demanda Biogquimica de Oxigeno (DBO5), Demanda Quimica de
Oxigeno (DQO), hidrocarburos, aceites y grasas, detergentes.

Uso: Estos analisis determinan el grado de contaminacidon organica en las aguas
residuales urbanas y sus cursos receptores.
Area de absorcién atémica.

Parametros: Calcio, magnesio, sodio, potasio, cubre, cadmio, cromo, arsénico,
hierro, manganeso, mercurio, selenio, plomo, zinc.

Uso: Determinar la contaminacion por metales pesados en la columna de agua y
los sedimentos.

Area de cromatografia

Parametros: plaguicidas 6rganoclorados, drganos fosforados y carbamatos.

Uso: Estos andlisis permiten determinar la contaminacion organica debido al uso de
plaguicidas en las zonas agricolas.
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prioritarios de calidad de agua:

Aceites y Grasas

Gravimetria

Alcalinidad Total

Titulometria

Dureza Total

Titulometria EDTA

Calcio Titulometria EDTA
Magnesio

Cloruro Titulometria

Cond. Eléctrica Conductivimetro
PH Electrometria
Carbonato Titulometria
Bicarbonato Titulometria
Nitrato Espectrofotometria
Nitrito Espectrofotometria
Sodio Calculado

Sulfato Espectrofotometria

Fosforo Total

Colorimetria

Orto Fosfato

Colorimetria

Amonio Espectrofotometria
Silice Reactiva Espectrofotometria
STD Evaporacion
Sedimentacion Suspension
Temperatura Sensor

DQO Titulacion Oxidacion

Coliforme Totales

NMP ( tubos multiples)

Coliformes Fecales

NMP ( tubos multiples)

Pseudomona

Cualitativo en placa

Aerobios Meso6filos

Unidad formadora de Colonia

Metales pesados

Absorcion Atomica

Plaguicidas

Cromatografia Gaseosa

Relacién de equipos:

1.- Conductivimetro, Accumet XL 50 Ficher Scientific,
2.- PH-metro Accumet XL 50 Ficher Scientific,
3.- Espectronic Génesis-5, catalogo 306008

4.- Manta Calefactora, Lab Line

5.- Multi-magnetic Labline

6.- Buretas digitales 111 Brand Iso 9001

7 .- Balanzas, Metler Toledo AG-204

8.- Bafo de Maria Boekel

9.- Horno Indberg. Blue M Electronic, GS.
10.- Campana extractora de gases Hamilton Industries

11.- Destilador de agua.

12.- Balanza Metler Toledo AG-204

CEHICA

13




Iniciativa de apoyo a la gestién del agua en el Caribe

6.2.- AREA DE RIEGO Y ENERGIA

El objetivo de esta area es generar y transferir conocimientos cientificos vy
tecnolégicos sobre la buena gestion del riego, a fin de aumentar los conocimientos
practicos y mejorar las capacidades para un uso mas eficiente del recurso agua,
considerando las dimensiones sociales, ambientales y econdmicas de los estados
insulares del Caribe. En adicibn promovera y coordinara acciones para un mejor
conocimiento de los aspectos de la energia en sus diferentes modalidades

6.2.1.- LABORATORIO DE SUELOS

CAPACIDAD ANALITICA DEL LABORATORIO DE SUELOS
Laboratorio de suelos

Analisis fisicos:

Preparacién muestra de suelo (extractos):

Este procedimiento consiste en la preparacion de la muestra para su respectivos
analisis, el cual se basa en los procesos de: Secado, Molienda, Pesado y Extraccion
del extracto.

Textura del suelo:

Método: Este andlisis se realiza por el método de Bouyocos

Uso: Se usa para conocer la conformacion y tamafno de las particulas del suelo,
para su clasificacion en relacion al porcentaje de arena, arcilla y limo.

Porcentaje de saturacion:

Método: Se realiza por el método de pasta saturada.

Uso: Esta determinacion sirve para conocer el por ciento del contenido de humedad
maximo en el suelo,

Punto de marchitez permanente:

Método: Se realiza por el método de la membrana de presién a 15 atm

Uso: Se usa para determinar grado de humedad de un suelo que rodea la zona
radicular del cultivo, tal que la fuerza de succion de las raices es menor que la de
retencion del agua por el terreno y en consecuencia, las plantas no pueden
extraerla.

Capacidad de campo:

Método: Este andlisis se realiza por el método del plato poroso a un 1/3 de atm,
Uso: Se usa para determinar el contenido de humedad de un suelo que ha perdido
toda su agua gravitacional (3-4 dias después de la aplicacion de agua al suelo), o
sea, el contenido méximo de agua que puede retener el suelo.
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Curva de retencién de humedad:

Método: Se realiza por el método del anillo a las presiones atmosféricas de 1/3,
2/3 y 15 atm

Uso: Se usa para la determinacién del contenido de humedad del suelo y la fuerza
con que esta es retenida en el mismo.

Densidad aparente:

Método: Se realiza por el método del anillo.

Uso: Su uso es basico es para calcular la lamina de agua que es necesaria aplicar
a un suelo con un espesor determinado y llevar la humedad del suelo a la capacidad
de campo.

Por ciento de porosidad:

Método: Se realiza a través de la relacion de la densidad real y la densidad
aparente

Uso: Se usa para relacionar los volumenes de huecos o poros del suelo con el
volumen total del mismo, lo cual influye en la capacidad de retencion del agua en
el suelo.

Porcentaje de humedad:
Método: Se realiza por el método del secado del horno
Uso: Se usa para determinar el % del contenido de agua en el suelo.

Analisis quimico

PH:

Método: Se realiza por el método del potenciometro

Uso: Se usa como un indice de referencia para diagnosticar el estado de acidez o
alcalinidad de un suelo.

Conductividad eléctrica:
Método: Se realiza por el método del potenciémetro
Uso: Se usa para determinar el indice de salinidad total de un suelo.

Porcentaje de materia organica:
Método: Se obtiene por el método de Wakley y Black
Uso: Se utiliza para relacionar el grado de fertilidad del suelo.

Porcentaje de Carbonato de calcio (co3ca):
Se efectua por el método del gasémetro de Bernard, y se utiliza para determinar la
salinidad del suelo por carbonatos.

Calcio y magnesio intercambiable y soluble (Ca y MQg):
Método: Se realizan por los métodos de complexometria y absorcion atémica
Uso: Se usa para relacionar la salinidad del suelo.
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Sodio y potasio intercambiable y soluble (Na y K):
Método: Se realiza por el método de Absorcién atémica
Uso: Se usa para relacionar la salinidad vy la fertilidad del suelo.

Carbonatos y bicarbonatos (Co3 y Hco3):

Método: Se obtiene por el método de titulacién con acido sulfdrico, método de
Boro

Uso: Se usa para relacionar la salinidad y el pH del suelo.

Cloruros (CI):
Método: Se realiza por el método de nitrato de plata, método boro
Uso: Se usa para la determinacion de sales en el suelo.

Sulfatos (So4):
Método: Se ejecuta por el método de turbidimetria
Uso: Se usa para relacionar la fertilidad del suelo.

Capacidad de intercambio cationico (CIC):
Método: Se efectua por el método de formaldehido
Uso: Se usa para relacionar el indice de fertilidad del suelo.

Porcentaje de sodio intercambiable (PSI):
Método: Se obtiene por método de diferencia
Uso: Se usa para relacionar la salinidad del suelo.

Fésforo y micro nutrientes:
Método: Se realizan por el método Olsen modificado
Uso: Se usan para relacionar la fertilidad del suelo.

Nitréogeno (N):
Método: Se realiza por el método de digestion acida y espectronic génesis 6
Uso: Se usa para relacionar la fertilidad del suelo.

Amonio (NH4):
Método: Se realiza por el método de espectronic génesis 6
USO: Se usa para relacionar la contaminacién en agua y suelo.

Relacién equipos:

1.- Conductivimetro digital, marca termo Orién, modelo 150.

2.- Conductivimetro manual. marca YSI, modelo 33.

3.- Ph metro, marca ICM, modelo 41600.

4.- Espectofotdbmetro, marca Termo Electron, modelo génesis 6.
5.- Extractor de suelos (percolacion), marca MEC, modelo 4035.
6.- Moledor de suelos, marca Grinding Mill, modelo 4e.

7.- Horno isotérmico, marca Fisher Cientific, modelo 615g.

8.- Plato extractor de presioén, marca Soil Moisture, modelo 1200.
9.- Agitador mecanico de suelos
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10.- Centrifuga, marca Keep Cover, modelo 15.

11.- Plato caliente y agitador, marca Lab-Line, modelo ng1268.
12.- Batidora Hamilton Beach (3), modelo h-4260.

13.- Gasométro de Bernard, modelo 20588

14.- Buretas Digital, marca Brand, modelo 05e69968.

15.- Juego tamiz, marca Soil Test, modelo 2205.

16.- Extractor de saturacion de suelos, marca Genco, modelo 575#9.
17.- Espectronic 20, marca Milton Roy, modelo 333172.

18.- Equipo destilacién agua, marca Barnstead, modelo 3035.
19.- Agitador magnético, marca Fisher Cientific, modelo 120 mr.
20.- Absorcién atbmica, modelo Analyst 700, Perkin.

21.- Compresor de aire.

22.- Platos porosos de lbar de presion.

23.- Juego latas taradas

6.3.- AREA DE ADMINISTRACION Y ECONOMIA DE LOS RECURSOS
HIDRICOS

La responsabilidad de esta area es desarrollar, coordinar y promover la
investigacion sobre la gestion del agua, asi como en distintos aspectos relacionados
con el aprovechamiento de las fuentes de agua, la hidrologia y la hidrometereologia
para una mejor comprension de fendmenos los hidrolégicos extremos y una mejor
gestion de riesgos para crear capacidades de defensa y prondstico para la poblacion
y los diversos intereses sociales y econdmicos.

Ademas, abarcara los estudios que tratan de la gestion y planificacion del agua, en
relaciobn con las politicas del agua, las leyes y reglamentos del agua, y las
instituciones responsables de la conservacion, manejo y uso de las aguas. También
tratard los aspectos econdmicos de los recursos hidricos y los servicios de entrega
de los proyectos de agua, y examinard los avances recientes en la metodologia de
la economia de agua, las herramientas y las aplicaciones.

7.- SOPORTE ECONOMICO

El Gobierno de la Republica Dominicana ha acordado suministrar, a través del
INDRHI, los recursos financieros o en especies necesarios para la administracion y
buen funcionamiento del Centro. El Gobierno se ha comprometido a proporcionar el
personal administrativo necesario para el desempefio de las funciones del Centro, a
suministrar los espacios para oficinas, laboratorios, bibliotecas y salas de
conferencia necesarios, y a encargarse también del mantenimiento de dichos
locales. Se ha estimado que la contribucién anual operacional del Gobierno sera de
400.000 dolares de los Estados Unidos de Norteamérica, comprendidas las
contribuciones en especies, en numerario y los bienes.
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La UNESCO aportar4d una ayuda en forma de asistencia técnica y/o recursos
financieros para las actividades del Centro, de conformidad con los fines y objetivos
estratégicos de la UNESCO. Esta organizacion ha acordado:

- Aportar la colaboraciéon de sus expertos en los ambitos de especialidad del
Centro.

- Adscribir temporalmente a miembros de su personal. Esta adscripcion
excepcional solo sera autorizada por el Director General cuando la justifique la
ejecucion de una actividad o un proyecto conjunto en un ambito prioritario que
haya sido objeto de aprobacién por los érganos rectores de la UNESCO;

- Asociar al Centro a los distintos programas que lleva a cabo y en los que estime
necesaria la participacion del Centro.

- En todos los casos enumerados precedentemente, la contribucién se consignara
en el Programa y Presupuesto de la UNESCO.

Ademds, se ha contemplado en los estatutos legales del Centro, asi como en el
convenio suscrito entre la UNESCO y la Republica Dominicana, que organizaciones
internacionales no gubernamentales puedan contribuir al presupuesto anual o al
funcionamiento del Centro y, por consiguiente, tenga derecho a un escafio por
decision del Consejo de Administracion (hasta un maximo de tres — 3 - de estas
organizaciones).

En adicién a lo anterior el Centro legalmente estd en la capacidad de recibir
donaciones de asociados o terceros que le permitird ejecutar acciones para el
beneficio de la regidon del Caribe, en cuanto a la gestién sostenible de los recursos
hidricos.

8.- INSTALACIONES FISICAS

Las instalaciones fisicas del CEHICA tienen las siguientes dimensiones: longitud
54.0 m., ancho 17.7 m; para un area de 955.8 m2

La distribucion del area fisica del Centro es la siguiente:

Oficinas personal técnico (14), laboratorios (8), oficinas consultores (3), salon de
reuniones, area secretarial (3), recepcion, molienda de suelo, destilacion de agua,
almacén, balanzas, cocina, bafios (3).
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Vista general instalaciones fisicas

Area andlisis fisico - quimico
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Equipo se cromatografia de gases

Equipo absorcion atémica
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g oo

Area andlisis fisico de suelo

9.- RECURSOS HUMANOS

El CEHICA cuenta con un personal calificado académicamente, experimentado y
especializado en las diferentes areas de investigacion referente a la gestion
sostenible de los recursos naturales, hidricos y suelos. ElI INDRHI contribuye con el
Centro tanto econémicamente como técnicamente, poniendo a la disposicion del
CEHICA los recursos humanos que posee.

El personal técnico del CEHICA con grado de especializacion o post grado se
muestra a continuacién, especificando nombre, cargo, y estudios realizados:

Chalas Jiménez, Juan Ramoén

Coordinador Centro

Ingeniero Agrénomo. Universidad Autdbnoma de Santo Domingo (UASD), Rep. Dom.,
1979

Msc. Ingenieria Agricola, Universidad de Wyoming, USA, 1989

Ramirez Duval, Juan Luis

Enc. Area Administracion y Economia de los Recursos Hidricos

Ingeniero Civil. Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC), Rep. Dom., 2001

Msc. Gestion de Tecnologia en los Trépicos y Subtrépicos (Manejo Integral de los
Recursos Hidricos y Economia del Agua). Universidad de Ciencias Aplicadas de Colonia
(FH-Kon), Alemania, 2006

Bello Medrano, Luis Selinder

Enc. Area de Riego y Energia

Ingeniero Agrénomo. Pontificia Universidad Catdlica Madre y Maestra (PUCMM), 1986
Riego, Drenaje y Desarrollo Rural, Tsukuba Internacional Centre, Jap6n, 2002
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Garcia Castillo, Agustina

Enc. Area de Calidad de Agua y Gestion Ambiental
Ingeniera Quimica, UAD, 1983

Maestria en Ingenieria y Proteccion Ambiental, UASD
2006.

Segura Landa, Bernardo

Ingeniero de Suelos

Ingeniero Agrénomo. Universidad Central del Este (UCE), 1987.

Maestria en ciencias en Manejo y Conservacion de Suelos Tropicales. UASD, 2007

Valenzuela Portes, Ana Lucia

Enc. Laboratorio de calidad de aguas

Li. En Bioanalisis, UASD, 1983

Vigilancia y control calidad de agua 2004, educacion ambiental, 1994 y técnicas
analiticas nucleares, 1992

Romero Montas, Amauris

Ingeniero de suelos

Ingeniero Agrénomo, UASD, 1987

Fotointerpretaciéon en inventarios y Evaluacion de los Recursos Naturales, 1987

Cabral Pérez, Maria Altagracia

Enc. Laboratorio de Suelos

Ingeniero Quimico, UASD, 1980

Espectrofotometria de Absorcién Atomica, UASD, 1992

Maria, Magnolia

Ingeniero de suelo

Ingeniero Agrénomo, UASD, 1986

Manejo de los Recursos Agua y Suelo, Israel, 1998

En adicion al personal citado, el CEHICA posee un staff de apoyo de técnicos de
mucha experiencia en las diferentes labores que realizan.

10.- IDENTIFICACION DE PRIORIDADES DE INVESTIGACION

10.1.- TALLER REGIONAL “PRIORIDADES DE INVESTIGACION SOBRE LA
GESTION DE LOS RECURSOS HIDRICOS EN LA REGION DEL CARIBE“.
26 — 27 DE MAYO DEL 2008

Durante los dias 26 al 27 de mayo de 2009 representantes de las Bahamas,
Haiti, la Republica Dominicana y el Programa Hidrolégico Internacional (PHI-
LAC) se reunieron en Santo Domingo para participar en el Taller Regional
sobre “Prioridades de Investigacion sobre Gestion Sostenible de Recursos
Hidricos”. El objetivo de este taller fueron: a-) identificar los principales
aspectos y preocupaciones relacionadas a la gestidon de los recursos hidricos
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en la region del Caribe; b-) definir las necesidades de investigacion; b-)
promover la formulacion de un programa subregional de investigacion sobre
la gestion de los recursos hidricos para la regiéon del Caribe; y d-) identificar
socios potenciales interesados en la investigacion

Los resultados obtenidos fueron:

Se presentd en forma detallada, la problematica existente en cada pais en
un nivel politico, social, técnico y econémico financiero. Se detecté que
existen problemas comunes en la region en los siguientes aspectos:

— Baja eficiencia en el buen uso del agua

— Inundaciones por la alta frecuencia de tormentas y huracanes

— Muchas poblaciones en zonas propensas a inundacion

— Contaminacion

— Intrusién salina debida a la sobre explotacion de acuiferos

— Degradacion de cuencas

— Sedimentacion de embalses

— Escasos medios de difusion de trabajos y resultados

— Mala organizaciéon de las instituciones concernientes

— Falta de solidaridad entre los utilizadores, irresponsabilidad de los
usuarios

— Inadecuada legislacion del agua y si se tiene no se aplica

— No existe coordinacion de las instituciones involucradas

— No existe vigilancia de la calidad del agua, lo que impide la lucha
contra la contaminacion

Cada pais presentd sus propuestas de investigacion y de actividades a
desarrollar, las cuales se resumen a continuacion.

— Crear una cultura de documentar los problemas

— Cerrar las brechas de conocimientos (ejemplo, el cambio climatico)

— Contar con indicadores confiables para darlos a los manejadores del
agua

— Apoyar el proceso de tomas de decision

— Formular mejor los argumentos para adecuar la normativa

— Creacion de un fondo inter-Caribe para la gestion durable del recurso
hidrico

— Crear una red de dispositivos de medicion para poder tener una vision
regional del recurso

— Elaborar programas regionales de manera solidaria, para transferir el
savoir faire

— Crear una red de laboratorios de la region
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— Actualizar el inventario de los recursos hidricos, para conocer los
efectos del cambio climético, la calidad y los balances hidricos por
pais.

— Desarrollar politicas del agua

— Mecanismos para el manejo del recurso

— Proponer técnicas alternativas para el aprovechamiento del agua

— Mejorar los sistemas de alcantarillado

— Desarrollar mecanismos de financiamiento publicos y privados

Estas lineas de investigacion y de actividades a desarrollar, permitié agrupar
las propuestas en grandes temas que permiten el ordenamiento de
actividades especificas a ejecutar. A continuacidon se proponen seis grandes
lineas de investigacion, dentro de las cuales se pueden llevar a cabo cada
una de las actividades propuestas.

- Hidrologia Superficial

- Hidrologia Subterranea

- Atmoésfera y cambio climéatico

- Eventos extremos

- Suministro de agua (urbana y riego)
- Medio ambiente y calidad del agua

Posteriormente se llevd a cabo un ejercicio denominado building blocks que
permitié no solo identificar, sino asignar una prioridad a las posibles areas
de investigacion. Los resultados de este ejercicio permitieron identificar
cinco actividades estratégicas a desarrollar en la region.

- Crear bases de datos y redes de informacion

- Innovar y desarrollar tecnologia

- Educar y capacitar (agua y cultura)

- Potenciar los aspectos economicos y financieros
- Promover una organizaciéon 6ptima y normativa

10.2.- Taller Redes de Cooperacion para Investigacion en Recursos
Hidricos

Administradores del agua de instituciones gubernamentales, representantes
de universidades y de instituciones de investigacion en el Caribe, y expertos
mundiales de diferentes instituciones, se reunieron durante el 4 y 5 de
diciembre de 2009, en Juan Dolio, Republica Dominicana, para debatir las
cuestiones pertinentes relacionadas con los recursos hidricos y la gestion del
agua en el Caribe y para contribuir a la preparacion de un programa regional
de investigaciéon que pueda aportar al desarrollo de los medios para hacer
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frente a retos comunes y mejorar las practicas de gestion del agua, a través
del intercambio de informacion, intercambio de experiencias y trabajos de
investigacion conjunta.

El taller sobre "Redes y Cooperacion para la Investigacion en Recursos
Hidricos" reunié a un total de veintiséis (26) participantes. La procedencia de
los participantes fue como se indica a continuacion:

i. ocho (8) representantes de instituciones de gestion de los recursos
hidricos o de los organismos y los Comités Nacionales del PHI de la
UNESCO de Antigua y Barbuda, Barbados, Cuba, Dominica, Granada,
Haiti, Santa Lucia y la Republica Dominicana.

ii. once (11) representantes de centros de investigacion y universidades,
y estas incluyen el Centro de Gestion de Recursos y Estudios
Ambientales (CERMES), una institucion de la Universidad de las Indias
Occidentales, con sede en el Campus Cave Hill en Barbados, el
Instituto de Meteorologia e Hidrologia del Caribe (CIMH), un instituto
regional operado bajo el amparo de la Organizacion Meteorologica del
Caribe (CMO) con sede en Barbados, la Universidad Quisqueya en Haiti
(la cual ostenta también la representacion del PHI en Haiti), el Centro
de Agua del Tropico Humedo de Latino América y ElI Caribe
(CATHALAC), con sede en Panama, el Centro Internacional para la
Gestion Integrada de Recursos Hidricos (ICIWaRM), que opera en
Alexandria, estado de Virginia en los E.E.U.U., el Instituto Tecnoldgico
de Santo Domingo (INTEC), el Centro de Investigaciéon de Biologia
Marina, de la Universidad Autéonoma de Santo Domingo (UASD), un
investigador de la facultad de ciencias agricolas de la UASD, el
Instituto Dominicano de Investigaciones Agroforestales (IDIAF), la
Academia de Ciencias de la Republica Dominicana, y el Centro para la
Gestion Sostenible de los Recursos Hidricos en los Estados Insulares
del Caribe (CEHICA).

iii. Siete (7) participantes del gobierno anfitrion, uno (1) de la Secretaria
de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARN), cuatro
(4) Personal de nivel gerencial del INDRHI, y dos (2) del Centro
actualmente operado por INDRHI.

El propdsito de este taller fue: a) facilitar un didlogo regional sobre la
investigacion en recursos hidricos, gestiéon del agua, y agendas en ciencias
del agua en los paises del Caribe, y b) Identificar opciones y un camino de
colaboracion a seguir para los mecanismos de cooperacion en los paises del
Caribe. Los objetivos del taller fueron: a) asegurar un dialogo en el Caribe
sobre las ciencias del agua, la gestién del agua, y la politica del agua; b)
llegar a un acuerdo sobre una lista de prioridades para la gestion de los
recursos hidricos y la investigacion, y los mecanismos de cooperacion en los
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paises del Caribe; c) Identificar las principales iniciativas regionales de agua
para los paises del Caribe; d) crear un sentido de pertenencia y compromiso
a los participantes del taller enrolandolos en acciones de las iniciativas
regionales para la gestion sostenible del agua en los paises del Caribe; y f)
elaborar un primera tabla de contenidos de un plan estratégico, incluidos los
proximos pasos, acciones claras con las instituciones asociadas, y los plazos
de ejecucion.

La primera sesion del taller, fue destinada a estimular el didlogo sobre la
ciencia, la gestion y la politica del agua, consistido en las presentaciones de:
1) Juan Chalas, coordinador del Centro, quien presentd informacion sobre el
Centro y una descripcion general de la propuesta presentada a la UNESCO,
2) Richard Meganck, Rector del Centro UNESCO - IHE categoria 1 en Delft,
Paises Bajos, quien pronuncido un discurso de apertura sobre "Redes,
Educacién y Cooperacion para la Investigacion en Recursos Hidricos"; 3),
Maria Concepcion Donoso, Hidrologa Regional del PHI para América Latina y
el Caribe, que presento los diferentes programas del PHI; 4) William Logan,
Director Adjunto del Centro Internacional para la Gestion Integrada de
Recursos Hidricos (ICIWaRM), con sede en Alexandria, Virginia (EE.UU.),
quien hablé sobre "Una Estrategia de Colaboracion para la Investigacion
Aplicada, la Capacitacion y la Formacion en Gestidn Integrada de Recursos
Hidricos"; y 5) Eddie Laboy, de la Universidad de Turabo y Presidente del
Centro de Estudios de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible (CIEMADeS),
que presentd sobre la "Perspectiva Académica de Gestion de los Recursos
Hidricos".

Durante la segunda sesion las cuestiones y los intereses de los paises
fueron expuestos por algunos de los participantes, a quienes con
anterioridad se les pidi6 que presentaran una lista de los principales
problemas del agua en sus paises. Los informes de los paises brindaron una
vision mas clara de la situacion actual de los recursos hidricos (los
principales problemas y las prioridades del sector del agua).

La tercera sesion comenzd con informe preliminar de las respuestas a una
encuesta que se esta llevando a cabo para identificar y evaluar el potencial y
las capacidades de investigacion en el Caribe e incluyé un panel sobre la
cooperacion para la investigacion y grupos de trabajo para el debate sobre
los beneficios y los retos y otras cuestiones relativas a la creacion y el
funcionamiento de un centro regional de investigacion, las prioridades en los
recursos hidricos, una seleccion preliminar de los programas de investigacion
de agua y los posibles mecanismos de coordinaciéon y colaboracion, y definir
los posibles resultados de un marco para la colaboracién en la regién del
Caribe. ElI Trabajo en Grupo fue parte de las primeras actividades de
planificacion estratégica, se llevé a cabo bajo la direccion y orientacion de
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dos facilitadores (Dra. Mantha Mehallis de la Florida Atlantic University, y el
Dr. Alfonso Rivera, del Departamento de Recursos Naturales de Canad4).

Representantes del Banco Mundial (Maritza Rodriguez), y el Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD - (Jehova Pefia) fueron invitados
a hablar sobre lo que estan haciendo sus organizaciones para apoyar a la
investigacion relacionada con actividades o proyectos en el d&mbito de los
recursos hidricos. El Grupo tenia el objetivo de discutir y aprender acerca de
los mecanismos que potencialmente pueden ser empleados para apoyar
programas de investigacion y/o proyectos sobre los recursos hidricos.

La cuarta sesion se dedico a la discusion sobre un posible marco para la
creacion de redes y la cooperacion para la investigacion y las decisiones
sobre los recursos hidricos con un alcance regional, y los proximos pasos
que deben llevarse a cabo. Muchas areas del contenido de un documento
estratégico se presentaron y discutieron para guiar la discusion sobre el
marco y el contenido del plan estratégico.

Resumen de las discusiones y recomendaciones

Varios aspectos y recomendaciones fueron comentados y discutidos mientras
surgian durante las presentaciones del taller, el trabajo en grupo y los
debates. Entre los asuntos mas relevantes, las siguientes tienen una relacion
con los objetivos del Centro y el plan de trabajo para un programa regional
de investigacion:

1) ElI Centro esta promoviendo la formulacion de un plan regional de
investigacion. El objetivo de esta iniciativa es fomentar la integracion
regional; el intercambio de talentos, capacidades, métodos, productos e
informacion, a través de mecanismos apropiados para acciones conjuntas;
hacer frente a desafios y amenazas en los recursos hidricos en el Caribe. Se
espera que el Centro y sus planes de trabajo, servicios y productos
contribuyan a las autoridades, las agencias de agua, los proveedores de
servicios de agua, las universidades, instituciones de investigacion y otros
interesados directos en las islas del Caribe, ofreciendo oportunidades de
formacion y de investigacion sobre las cuestiones prioritarias o criticas
relacionados con los recursos hidricos.

2) ElI Centro no sera un sustituto de otras iniciativas de investigacion
llevadas a cabo por instituciones académicas y de investigacion o las
agencias de agua ubicadas en las diferentes islas del Caribe. Por el contrario,
el objetivo es promover, apoyar y si es posible ampliar estas actividades,
participando en proyectos de investigacion de interés mutuo, con una
perspectiva regional. El papel del Centro y su propuesta de construir la
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capacidad regional y las instalaciones pueden verse como un vehiculo para la
transferencia de conocimientos, la colaboracion y la capacitacion con un
enfoque regional a la investigacion en hidrologia y los ecosistemas y para la
obtencion de la region del Caribe de su propia voz y agenda. ElI Centro
también puede ser un medio de fortalecer la colaboracion y la creacion de
capacidad norte - sur.

3) El mandato de la UNESCO, la vision y los objetivos de promover la
ciencia, la cultura y la educacion, y su Programa Hidrolégico Internacional y
sub-programas derivados, los grupos de trabajo y acciones, asi como su
gran experiencia en redes, la vinculacion de los centros de investigacion y
expertos de todo el mundo, es visto como una ventaja para el papel que el
Centro espera jugar, haciendo a la UNESCO y el PHI un excelente socio en
esta tarea de desarrollar una agenda de investigacion regional. La
colaboracién con los Centros de la UNESCO, para la investigacion aplicada,
conjunta, la creacion de capacidad y programas de capacitacion pueden
proporcionar un enorme estimulo para el Centro y la regién del Caribe.
Centros existentes Categoria 2 de la UNESCO como CAZALAC en Chile,
HIDROEX en Brasil, y el centro de categoria 1 el Instituto UNESCO-IHE en
los Paises Bajos, puede convertirse en socios de trabajo. También otros
centros que procuran unirse a la red de la UNESCO, como el Centro
Internacional sobre Hidro-informatica para la Gestion Integrada de Recursos
Hidricos en Itaipu, Brasil, El Instituto de Ciencias Aplicadas del Agua
(HIDROEX) en Minas Gerais, Brasil, y el Centro Internacional para la Gestion
Integrada del Agua (ICIWaRM) en Alexandria, Virginia (EE.UU.), podria ser
también aliados potenciales. Este ultimo ha expresado su interés en los
esfuerzos de colaboracion y tiene un enfoque regional que incluye al Caribe.

4) El trabajo de investigacion llevado a cabo y los productos deben apoyar la
construccion de un mejor entendimiento y colaboracion entre los organismos
gubernamentales, universidades o instituciones cientificas, empresas y
comunidades. El plan de investigacion tiene que considerar las cuestiones
intersectoriales y mirando a través de las disciplinas, en particular
reduciendo la brecha entre las perspectivas sociales y econdémicas y de los
recursos hidricos, asi como las cuestiones ambientales a menudo
descuidadas. Los intereses de los diferentes sectores, en el contexto de los
planes nacionales de desarrollo, hay que tomarlos en cuenta, asegurando
que una estrategia de investigacion regional también responda a los
objetivos nacionales de desarrollo.

5) De los informes de los paises sobre la situacion de los recursos hidricos
hay caracteristicas notables en algunas de las islas que se destacaron, como
la dependencia fuerte a casi absoluta de las aguas subterrdneas (Barbados),
mientras que otros estan mejor dotados con agua dulce y promueven la
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exportacion de este recursos a las islas vecinas (Dominica), o el hacer uso
de la desalacién de agua de mar como una fuente importante de agua
(Antigua y Barbuda), o la presentacion de informes son la intrusion salina,
debido a la sobre-explotaciéon de las aguas subterraneas para el turismo u
otros usos, en algunas zonas costeras de las islas (Cuba, Republica
Dominicana). Los temas sobre la gestion del agua incluye reformas de los
marcos institucionales y juridicos que son objeto de debate (Republica
Dominicana) o se han llevado a cabo (Barbados, Santa Lucia); diferentes
iniciativas estan en marcha o se estan elaborando planes tales como la
privatizacion de la autoridad del agua (Santa Lucia), la nueva legislacion y
reglamentos para proteger los recursos hidricos (Santa Lucia); y el
desarrollo de protocolos nacionales o planes maestros para los nuevos
sistemas de gestidn de recursos hidricos o los servicios de agua (Dominica,
Republica Dominicana); pobres capacidades para el tratamiento de aguas
residuales (ninguno en Haiti y muy pocos en la Republica Dominicana), la
superposicion y la fragmentacion institucional (Barbados, Republica
Dominicana); mecanismos de solucion de controversias poco desarrollados o
inexistentes y la debilidad de la aplicacion de la ley (Republica Dominicana);
mala planificacion de los recursos hidricos; débil control de calidad del agua,
y la insuficiencia de la estructura tarifaria.

6) El Taller contribuy6 a la construccion de un consenso sobre las prioridades
de investigacion, relacionados con los principales problemas del sector de los
recursos hidricos. Los siguientes son los principales desafios que se han
identificado:

a) Los temas prioritarios de investigacion incluyen:
i. intrusién salina,
ii. los fendmenos extremos,
iii. los patrones de consumo de agua (baja eficiencia y otros);
iv. la desalinizacion y aumento de agua,
v. la contaminacién del agua,
vi. préacticas de gestion del agua (los inventarios y las mejores
practicas, los balances hidricos, el uso de indicadores), y
vii. modelado y manejo de datos.

Esta seleccion coincide en gran manera con los resultados de un
seminario anterior sobre las prioridades de investigaciéon para el Caribe
y los resultados preliminares que se han obtenido en una encuesta que
se lleva a cabo actualmente por el Centro.

b) Otras preocupaciones son la rapida urbanizacion y la demanda
incontrolada, el envejecimiento de la infraestructura de distribucion de
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agua, degradacion de las cuencas hidrograficas, la sedimentacion en
los embalses y el acceso limitado a servicios de saneamiento, siendo
las tres Uultimas relacionadas con la contaminacién del agua vy
cuestiones de calidad.

c) Las debilidades en la gestion de los recursos hidricos a ser abordadas
estan relacionadas con mecanismos de solucibn de controversias,
administracion de derechos de uso de agua y permisos, la regulacion,
la investigacion y la gestion de aguas subterraneas, y la operacion de
la infraestructura desarrollada relacionada con multiples usos.
Medicién de agua, monitoreo y evaluacion de las capacidades deben
reforzarse, en particular, el monitoreo de las aguas subterraneas, los
sistemas de alerta temprana y el desarrollo y uso de estadisticas e
indicadores. Preocupaciones economicas relacionadas con el agua
incluyen: la insuficiencia de la estructura tarifaria y los subsidios para
los servicios de agua, y la inversiéon y las opciones financieras para el
desarrollo de infraestructura.

d) La inversion en educacion y formacion es esencial para la region con el
fin de aumentar el capital humano y adquirir la capacidad para hacer
frente a los retos actuales y futuros en los recursos hidricos.

e) La gestion de la informacion del agua es un factor clave para mejorar.
Hay una fuerte necesidad de disponibilidad y fiabilidad de los datos,
incluida la adquisiciéon de datos, procesamiento y difusién. Se debe
abogar por una politica clara sobre el intercambio de informacion y
difusién, teniendo en cuenta los niveles nacional y regional, basado en
una "fuente abierta” y la afiadiendo significado social y econémico de
los datos que se sirven.

7) Las estrategias recomendadas durante el Taller para el Centro y la
formulacion del Plan son los siguientes:

a) El Centro ha de construir un solido marco institucional, en colaboracion
con otros institutos y universidades nacionales, teniendo en cuenta los
idiomas y la diversidad cultural y contribuyendo a colmar las lagunas
existentes.

b) La investigaciéon deberia ser mas impulsada por la demanda y que
responda a los objetivos de desarrollo maximizando el valor de los
conocimientos indigenas.
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c) La investigacion puede ser promovida de manera efectiva a través de
un fondo regional de investigacion.

d) Aliados potenciales deben ser identificados dentro de trio de la
sociedad, el gobierno y la comunidad cientifica.

e) Es esencial definir mecanismos eficaces para la colaboracién y el
trabajo conjunto, que potencialmente pueden ser empleados para
apoyar programas de investigacion y/o proyectos sobre los recursos
hidricos de un ambito regional.

f) En la adquisicibn de la asistencia financiera, un enfoque de
sostenibilidad, el establecimiento de alianzas y el compromiso regional
en el Caribe es de vital importancia.

g) El Centro y el Plan deben basarse en una politica y criterios de
excelencia.

h) El plan debe ser desarrollado en forma de planes multi-anuales con un
enfoque sistémico y en armonia con las prioridades nacionales
definidas.

8) El Centro, con las aportaciones de las islas del Caribe, a través de un
comité ad hoc, donde varios paises e instituciones estan involucradas
(Antigua y Barbuda, Barbados, Cuba, Republica Dominicana, Haiti y CIMH),
continuard la elaboracion de un Plan Estratégico (el Plan). En relacion a las
preocupaciones de los recursos hidricos identificados por los representantes
de las diferentes islas, un contenido inicial del Plan se propuso durante el
Taller. Este Plan debe ser también de un enfoque holistico. A este respecto,
cinco programas fueron seleccionados:

a) la educacion - individual — y la creacion de capacidad en la sociedad;
b) la tierra - el agua — las personas;

¢) politica de las instituciones de regulacion de agua;

d) el cierre de los ciclos del agua en las islas, y

e) la gestion de los recursos hidricos.

CEHICA 31



Iniciativa de apoyo a la gestién del agua en el Caribe

Participantes del taller. Diciembre 2008

11. ACTIVIDADES DE FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

CURSO — TALLER REGIONAL “AUMENTO DE LA OFERTA HIDRICA”, 2, 3y 4
DE SEPTIEMBRE DEL 2009

El objetivo fue Objetivo del Curso fue la Introduccién al tema y técnicas sobre
aumento de oferta hidrica en el Caribe en tres lineas conceptuales: i) Cosecha de
aguas lluvia; ii) Reuso de aguas; Yy iii) Recarga de acuiferos.

A este evento asistieron un total de 31 personas, entre representantes del PHI-LAC,
de los estados insulares del Caribe y de la Republica Dominicana.

Los profesores del curso Taller Regional fueron: Dr. Manuel Cerda, Dr. Manuel
Anaya y Dr. Carlos Gutiérrez

El Dr. Manuel Cerda en su presentacion de 41 slide, titulada “El reuso de agua- una
posible solucién a la escasez de agua”, la organizé de la siguiente manera: i) El
problema, ii) Reuso de agua: tipos, propdsitos y preocupaciones, iii) Aspectos
técnicos, iv) Impactos ambientales, y v) Evaluacion econdmica y analisis financiero.

El Dr. Manuel Anaya present6 el tema de cosecha del agua de lluvia estructurado
en dos partes. La primera parte estuvo conformada por 4 presentaciones: 1.-)
Gestion del agua en el mundo. “Sistemas de Captaciéon y Aprovechamiento del Agua
de Lluvia”; 2.-) Dos presentaciones concernientes a la capacitacion de agua de
lluvia para la produccién agricola; 3.-) Antecedentes de la captacion del agua de
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lluvia. La segunda parte de 3 presentaciones se refiri6 a: 1.-) Sistema de
produccién integral para el desarrollo regional capacitacion y transferencia de
tecnologia (SPIT); 2.-) Sistema de purificacion de agua de lluvia; y Produccion
ambiente controlado.

El Dr. Carlos Gutiérrez introdujo el tema sobre recarga de acuifero con 2
presentaciones. La primera abordé los siguientes puntos: antecedentes, definicion,
objetivos, clasificacion, ejemplos, y monitoreo/evaluacién/resultados. La segunda
presentacion correspondié a un estudio de caso sobre “La recarga artificial en la
comarca Lagunera, México”. El indice de la exposicion fue el siguiente:

 Antecedentes de la comarca lagunera
* Objetivo del trabajo

+ Experimento del afio 1991

* Experimento del afio 2000

e Conclusiones y recomendaciones

Las conclusiones del Curso — Taller Regional fueron las siguientes:

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES GENERALES:

1.- El presente evento es una muestra de inicio de los trabajos del CEHICA como
entidad coordinadora y promotora de la gestidon hidrica integrada para todos los
estados insulares del Caribe.

2.- CEHICA esta destinado a ser una institucion facilitadota a través de eventos
como el presente y de otros medios, como las publicaciones de literatura técnica,
de sistemas digitales y otras, para el intercambio de experiencias positivas de
tecnologia de desarrollo y conservacion sostenible del agua en todo el Caribe.

3.- Consideramos de mucha importancia los desarrollos de las relaciones
bilaterales e internacionales a fin de generar capacitaciéon a técnicos y productores
en los temas de: reuso de agua, cosecha de agua de lluvia y recarga de acuifero

4.- Otro punto importante en el que hemos concluido todos los participantes es la
necesidad de producir manuales técnicos de los temas tratados con aplicacion
especifica en el area del Caribe.

5.- ElI CEHICA iniciard y promovera el grupo de trabajo “ Aumento de la Oferta
Hidrica ” del PHI — LAC, lo cual nos compromete, pero nos satisface enfrentar este
reto.
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Reutilizacion de Agua — una solucién posible frete a la escasez crdénica:

Las principales unidades tematicas tratadas en la parte expositiva inicial fueron,
primeramente, una identificacion del problema de escasez hidrica enfatizando sus
causas principales, el estado a actual y proyecciones.

Luego, se identificaron los tipos de reuso del agua y propdsitos, asi como de sus
restricciones y prevenciones, para dar paso a los diversos planteamientos técnicos
aplicados en el mundo tanto desde el punto de vista del nivel y tipo de tratamiento
en Planta, como de la infraestructura de conduccion y distribucion.

Otros elementos relevantes analizados fueron los impactos ambientales que pueden
generarse como consecuencia de la aplicacién del reuso del agua y los elementos
de control adecuados. También se expuso el tema de reuso del agua desde una
perspectiva financiera y socioecondmica facilitando métodos basados en relaciones
beneficio costo, costo-efectividad, analisis de sensibilidad, todo lo cual puede ser
incluido en modelos dindmicos de simulacion y optimizacion.

En la etapa de estudio de casos y discusion se pudo apreciar las siguientes ideas
esenciales:

1.- Hay gran coincidencia entre los representantes de los paises del Caribe en la
necesidad de CAPACITACION, tanto en los niveles técnicos orientados a la
concepcién, operacion y mantencion de proyectos como, y muy especialmente, en
los usuarios. En esto ultimo, se estima que la inclusién de temas hidricos desde la
educacion basica contribuiria a mejorar la “cultura hidrica” lo que permitiria, entre
otras ventajas, superar la resistencia natural de los usuarios al reuso del agua como
fuente adicional del recurso.

2.- Los participantes expresan preocupacion respecto del CONTROL del uso del
recuso hidrico, especialmente si es un re-uso como fuente adicional. Se esperaria
no sdélo mejorar la voluntad politica de controlar sino también contar con la
capacidad técnica de hacerlo, lo que implica contar con los medios tecnoldgicos
para hacerlo (laboratorios de calidad de aguas, aforos entre otros) y también saber
qué y como controlar, esto es, ampliar las capacidades de toma de muestras de
campo, analisis de laboratorio e interpretacion.

3.- Se sefald la importancia de que lo paises del Caribe cuenten con normas de
calidad de aguas apropiadas, cosa que representa una necesidad basica en la
capacidad de control. Si no tenemos definidos los niveles de calidad minimos
aceptables por cada elemento constituyente de cara a la salud humana y de los
ecosistemas, no podemos tomar medidas para mejorar su calidad.

4.- Otra preocupacion expresada es la practica de re-usar el agua sin que medie un
sistema de tratamiento de su calidad, lo que impacta en la salud humana, con
mucho mas frecuencia que lo deseado.
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5.- Se menciond la necesidad de orientarse hacia el “manejo integrado de cuencas”
en gue se incluyen todos los aspectos y sus estrechas e inevitables interrelaciones.

6.- Varios representantes expresaron inquietud respecto de la escasa eficiencia en
el uso del recurso hidrico en los paises del Caribe. Esto podria contrarrestar las
ventajas del reuso del agua.

7.- Se expresa consenso en que frente a la escasa eficiencia y falta de control de
calidad del agua natural, tanto superficial como subterranea, se deberia priorizar
los esfuerzos en mejorar estos dos factores, lo que en si representa una forma de
aumento de la oferta hidrica frente a la escasez. Ello podria llevar a una menor
necesidad de reuso del agua como fuente de recurso hidrico. Por otra parte, si
existe una ley que obligue a tratar los efluentes contaminados antes de su
disposicion final, entonces los costos del tratamiento para el reuso disminuiran ya
que existira la infraestructura béasica necesaria para el tratamiento, a que obliga la
ley, y sélo sera necesario realizar el tratamiento incremental que requiera el tipo
de reuso buscado.

Cosecha de agua de lluvia:
1.- Reforzar la organizacion de talleres, cursos y diplomados sobre el
aprovechamiento del agua de lluvia a nivel nacional e internacional para la

capacitacion de técnicos y productores.

2.- Intensificar la investigacion sobre los SCALL, para diversos usos: consumo
humano, produccion animal, forestal, agricola y uso industrial.

3.- Establecer una red de técnicos e investigadores en SCALL, para América latina y
el Caribe con la finalidad de intercambiar experiencias en casos exitosos y en
materiales didacticos: libros, manuales, CDS Y DVDS.

4.- Aumentar el establecimiento de Proyectos demostrativos y productivos sobre los
SCALL en América Latina y el Caribe.

5.- Rescatar el conocimiento autdctono y tradicional en SCALL y combinarlo con el
conocimiento moderno.

6.- Dar especial atencién a la calidad del agua para los diversos usos y defender el
derecho humano al agua, establecido por Naciones Unidas.

7.- Los SCALL ayudan a mitigar los efectos de la sequia sobre la produccién agricola
y aumenta los rendimientos unitarios y a prevenir y combatir la desertificacion

Recarga de Acuiferos:

La explotacion racional de las aguas subterraneas constituye un elemento clave en
el desarrollo econémico de un pais, area o region. En muchos paises del Caribe el
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agua subterranea tiene ademas un interés estratégico ya que constituye la principal
fuente se agua dulce.

La explotacion intensiva de las aguas subterrdneas puede ocasionar el descenso del
nivel freatico, la subsidencia del terreno, el deterioro de la calidad del agua, y la
intrusion del agua de mar, entre otros aspectos.

En este sentido, el aprovechamiento del potencial de recarga de acuiferos (en
inglés, Managed aquifer recharge) constituye un importante factor para aumentar la
oferta hidrica, mediante diversas técnicas como los pozos de recarga, embalses de
infiltracién o las presas de arena.

Para ello, es imprescindible realizar una adecuada caracterizacién de cada sitio asi
como determinar las necesidades de abastecimiento de agua asi como su uso
potencial.

La construccion de presas de arena como las desarrolladas en Kenia, representan
una opcién adecuada que puede ser aplicada en los paises de la region, por ser de
bajo costo y facil construccidon. Representan ademas, una opcién viable para las
regiones rurales mejorando con ello la calidad de vida de dichas poblaciones.

Se identificaron algunas acciones de recarga ya realizadas paises como Cuba y
Jamaica. En el primer caso se mencion6 al “dique sur” el cual consiste de un bordo
que retiene el escurrimiento superficial y mediante pozos se introduce el agua al
acuifero carstico. Si bien se logré la recarga al acuifero se ocasionaron impactos
ambientales. En el caso de Jamaica se han realizado pequefios proyectos de recarga
en acuiferos carsticos.

La recarga constituye una opcién viable para solucionar los problemas de intrusion
salina de acuiferos costeros de la region.

12.- ESTUDIOS REALIZADOS - PERIODO 2007 - 2009

Durante este periodo, el CEHICA con su antiguo nombre CITAR con sus funciones
especificas enfocé sus esfuerzos en realizar estudios de la calidad de las aguas,
tanto superficiales como subterraneas en las principales cuencas hidrograficas de la
Republica Dominicana; eficiencia global de operacion y de uso del agua de riego en
los sistemas de riego; impacto de las organizaciones de usuarios en las areas bajo
riego y nivel de desempefio de estas organizaciones; implementaciéon de agricultura
de precision e 4 sistemas de riego; diagnoéstico sobre problemas de salinidad de los
suelos en las areas de influencia de algunos sistema de riego; asi como estudio la
tarifa y el costo del agua en &reas bajo riego de las juntas de regantes.
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13.- PLAN DE TRABAJO 2010

Para el 2010 y proyecciones hacia el 2011 se ha preparado el siguiente plan de
trabajo para el CEHICA; el cual se fundamenta en el lanzamiento oficial del Centro;
la preparacién de un plan estratégico; publicacion y distribucibn de documentos
importantes para la region del Caribe; programas y cursos de capacitacion;
registro o evaluacion de los recursos humanos y naturales disponibles; pagina web;
implementaciéon de un sistema de gestion y evaluacion de proyectos de
investigacion; proyectos de investigacion concernientes al cambio global vy
proteccion de los acuiferos costeros, valoracion economica del agua,
implementaciéon de indice saprobio y sobre los procesos de erosion y
sedimentacion; la creacion de un fondo para realizar proyectos de investigacion, al
cual se denominard FONDOCEHICA y acciones de cooperacién con instituciones.

1.- Fortalecimiento institucional
1.1.- Firma convenio UNESCO — Republica Dominicana

Objetivos generales: Firmar el convenio entre la UNESCO y la Rep. Dom. que
oficializa los auspicios de la UNESCO al CEHICA, como un centro categoria 2.

Objetivos Especificos:

Metas: Convenio firmado

Descripcion: La firma del convenio se realizard via electronica entre la Directora de la
UNESCO vy el Director del INDRHI que es a su vez el Presidente del CONAPHI en la
Republica Dominicana asi como el presidente del consejo de administraciéon del
CEHICA.

Presupuesto Interno (US$):

Presupuesto Externo (US$):

1.2.- Lanzamiento oficial del CEHICA

Objetivos generales: Realizar un evento regional - internacional para el lanzamiento
oficial del CEHICA posterior a firma del convenio entre la Republica Dominicana y la
UNESCO

Objetivos Especificos:

Metas: Lanzamiento oficial realizado.
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Descripcion: Se programa la invitaciéon de todos los miembros del CEHICA de la
region del Caribe, asi como a otras personalidades de la region. Se llevara a cabo la
2da reunién del Consejo de Directores del CEHICA con una agenda que se preparara
para tales fines y se contemplan presentaciones magistrales.

Presupuesto Interno (US$): 61,000.00
Presupuesto Externo (US$):
Objetivos generales:

Objetivos Especificos:

Metas:

Descripcion:

Presupuesto Interno (US$):

Presupuesto Externo (US$):

1.3.- Plan de trabajo estratégico

Objetivos generales: Elaborar un plan de trabajo estratégico de sostenibilidad para el
Centro que responda a la solucién de problemas comunes que afectan a la region en
cuanto a la gestién de los recursos hidricos.

Objetivos Especificos: Identificar las lineas de investigacibn para los estados
insulares del Caribe, asi como, actividades especificas, resultados esperados,
indicadores de verificacion (cantidad, tiempo y calidad), responsables de la ejecucion,
costos, identificacion preliminar de la fuente de financiamiento y los supuestos

Metas: Lineas de investigacion, actividades especificas, resultados esperados,
indicadores de verificacion (cantidad, tiempo y calidad), responsables de la ejecucion,
costos, identificacion preliminar de la fuente de financiamiento y los supuestos
identificados.

Descripcién: Usando como punto de partida las recomendaciones y conclusiones
emanadas del taller intercambio y capacitacion sobre el manejo sustentable de los
recursos hidricos en el Caribe realizado en Diciembre del 2008 con la participacion del
80 % de los miembros del CEHICA, se preparara el plan de trabajo estratégico. Para
tales fines se contratara un consultor internacional experto en este tipo de labores, el
cual deberda mantener contacto permanente via la internet con los miembros del
CEHICA mientras duren los servicios de la consultoria, a través del Centro, a fin de que
el plan que resulte responda a las necesidades de investigacion y desarrollo de los
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recursos hidricos de la region. Ademas, se ha programado un taller de dos dia en
Santo Domingo con la presencia de cuatro integrantes del CEHICA para discutir el Plan

Presupuesto Interno (US$):15,500.00
Presupuesto Externo (US$):
1.4.- Sistema de gestidén y evaluacion de proyectos de la investigacion

Objetivos generales: Establecer un sistema de investigacion y evaluacion de los
proyectos de investigacion

Objetivos Especificos: Definir los indicadores y estandares correspondientes, que
permitan el control de los proyectos y la atencion eficiente de los beneficiarios del
sistema

Metas: Un sistema de gestion y evaluacion de proyectos de investigacion establecido
Descripciéon: Establecer wuna direccion eficaz del sistema de investigacion que
comienza con una programacion estratégica, donde los objetivos y la estrategia sean la
base para la definicion de las areas claves de gestion

Presupuesto Interno (US$):24,000.00

Presupuesto Externo (US$):

1.5.- Pagina WEB CEHICA

Objetivos generales: Promover globalmente al CEHICA como centro de investigacion
para la gestion de los recursos hidricos en el Caribe

Objetivos Especificos: Disefar y aperturar portal en la internet del CEHICA
Metas: Pagina WEB colocada en la internet

Descripciéon: Recibiendo la colaboracion del personal de informética del INDRHI y de
la UNESCO/PHI-LAC se disefara la pagina WEB del CEHICA

Presupuesto Interno (US$):5,000.00

Presupuesto Externo (USS$):
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2.- Creacion de fondo para proyectos de investigacion
2.1.- FONDOCEHICA

Objetivos generales: Establecer las bases de concurso para un fondo de recursos
econdmicos para la ejecuciéon de proyectos de investigacion para la region del Caribe

Objetivos Especificos: Elaborar las bases del concurso para el financiamiento al
menos de 5 proyectos de investigacion de un periodo de ejecucion de 2 afos,
seleccionados mediante llamado a concurso en base a términos de referencia que
beneficien la region en cuanto a los recursos hidricos

Metas: Bases del Concurso elaborados y llamado a presentar propuestas

Descripcion: Se prepararan las bases del concurso y términos de referencia para el
FONDOCHICA. Se haran gestiones para que el INDRHI destine US$ 60,000 durante el
2010y 2011 a fin de financiar proyectos de investigacion para el beneficio de la region;
ademas motivara a través del CEHICA a los estados insulares del Caribe con
representacion del PHI-LAC identificados (9) a realizar aportes econdémicos de 5,000 a
10,000.

Presupuesto Interno (US$):10,000.00

Presupuesto Externo (US$):

3.- Capacitacion
3.1.- Curso " Publicacion Efectiva de Informacion Cientifica ™

Objetivos generales: Mejorar la capacidad técnica y cientifica de los participantes en
la redaccién de documentos cientificos.

Objetivos Especificos:

1.- Estudiar la importancia de la estructura, estilo, y el contenido del informe cientifico, y
sus variaciones de acuerdo con el tipo de informe y audiencia a la cual va dirigido.

2.- Aprender sobre los procesos de escritura, edicidn, revision y arbitraje para la
publicacibn de documentos en ciencia y tecnologia, realzando la eficiencia y
profesionalismo en la transferencia de la informacion.

3.- Conocer las pautas para una eficaz preparaciéon y presentaciéon de trabajos
cientificos orales y audiovisuales, y de difusion general
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Metas: 25 técnicos dominicanos capacitados en la redaccion de documentos cientificos
y presentacion de resultados de investigaciones

Descripcion: Este curso estd disefiado con un formato tedrico-practico, con
abundantes ejemplos que ayudaran a ilustrar los temas tratados por los panelistas.
Esta actividad se realizar4 con el apoyo del Instituto Latinoamericano de Ciencias
Marinas y del Ambiente ILCMA- U.S.A. Los instructores que impartiran el curso seran
Rafael J Araujo, Maria J. Bello y Hernando Cardenas

Presupuesto Interno (US$):13,200.00

Presupuesto Externo (US$):

3.2.- Intercambio y capacitacion sobre el manejo sustentable de los recursos
hidricos e el Caribe.

Nota: Se tiene un borrador de propuesta, la cual sera sometida a organismos de
financiamiento para su financiacion

Objetivos generales: Promover el aumento de la base de conocimientos y el
intercambio entre los gestores del agua y los profesionales sobre la utilizacidén practica
de los conceptos y las herramientas de gestion del agua y el desarrollo de la
planificacion y la capacidad de gestion, en una perspectiva sostenible, que tenga en
cuenta los aspectos sociales, econémicos, ambientales, juridicos y politicos.

Objetivos Especificos:

1.- Capacitar a un grupo de dieciocho (18) participantes de las las islas del Caribe en
hidrologia, medio ambiente y de los conceptos de gestion del agua y herramientas.

2.- Motivar el pensamiento creativo inter-disciplinario y multi-sectorial en temas de
gestion de los recursos hidricos.

3.- Proporcionar oportunidades para el intercambio de experiencias en asuntos de
gestion de los recursos hidricos, los desafios, posibilidades y soluciones a los
problemas.

4.- Desarrollar mecanismos para el intercambio de informacion sobre el agua, que
proporcione dimensiones técnicas al agua desde el punto de vista social, politico y
econdémico.

5. Identificar las mejores practicas de éxito y experiencias de aprendizaje en la gestion
de los recursos hidricos y difundir las mejores practicas.
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Metas:

1.- 18 técnicos de los estados insulares del Caribe capacitados en hidrologia, medio
ambiente y de los conceptos de gestidn del agua y herramientas.

2.- Pensamiento creativo motivado en temas de gestion de los recursos hidricos.
3.- Oportunidades para el intercambio de experiencia creado.

4.- Mecanismos desarrollados para el intercambio de informacién sobre el agua.
5.- Mejoras précticas identificadas

Descripcién: Las principales actividades que se realizaran durante los doce (12)
meses de periodo de la primera etapa son:

a) Curso sobre el Desarrollo Sostenible de los Recursos Hidricos.

b) Evaluacion de la aplicacion de la gestibn de los recursos hidricos y de los
instrumentos de planificacion en el Caribe

¢) Formulacion de proyectos de investigacion
d) Estudios de caso

e) Red de Informacion e Indicadores del Agua (taller propuesta de mecanismos y
acuerdos para el intercambio de informacion)

f) Estudio y formulacion de propuesta de Plan de los recursos Hidricos en el Caribe.

g) Publicacion sobre los aspectos criticos y las mejores practicas en la gestion de los
recursos hidricos en el Caribe (libro)

Presupuesto Interno (US$):

Presupuesto Externo (US$):

4.- Inventario de recursos y de capacidades

4.1.- Registro de investigadores, centros de investigacion y proyectos de
investigacion en ejecucion en laregion de Caribe

Objetivos generales: Incrementar el conocimiento del accionar cientifico en la region
del Caribe
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Objetivos Especificos: Establecer una base de datos de sobre investigadores, centros
e investigaciones y proyectos de investigacion en el Caribe con la finalidad de
aprovechar lo que la region ofrece desde el punto de vista cientifico para la
implementacion acciones futuras de manera coordinada y consensuada

Metas: Base de datos establecida conteniendo nombre de investigadores con sus
CV's, centros de investigacion y proyectos en ejecucion o en carpeta.

Descripcion: Se prepararan cuestionario (s) a fin de recolectar la informacion en las
islas del Caribe que permitira crear una base de datos

Presupuesto Interno (US$):3,700.00
Presupuesto Externo (US$):

4.2.- Inventario-diagnostico de los recursos hidricos en los estados insulares del
Caribe

Objetivos generales: Recopilar la informacion disponible e identificar las necesidades
de instrumentacion y de equipos, con el fin de elaborar un inventario de los recursos
hidricos superficiales y subterraneos en los estados insulares del Caribe.

Objetivos Especificos:

1.- Recopilar y/o cuantificar la disponibilidad de aguas superficiales y subterraneas en
los estados insulares del Caribe.

2.- Recopilar y/o registrar los parametros climaticos en los estados insulares del Caribe
3.- Recopilar la demanda y/o consumo de los diferentes usuarios del agua.

4.- Recopilar las necesidades de herramientas, instrumentacion y de equipos

Metas:

1.- Recursos hidricos superficiales y subterraneos de las islas cuantificados.

2.- cantidad y calidad de las aguas superficiales y subterraneas identificados.

3.- Cuencas hidrograficas identificadas.

4.- Requerimientos de equipos y materiales necesarios para recopilar informacion
identificada.

Descripcion: El desarrollo de este estudio consistira en elaborar una ficha técnica
homogénea sobre los recursos hidricos para ser enviada a los puntos focales del
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Programa Hidroldgico Internacional (PHI-UNESCO) en las islas, en la cual se registrara
la informacion disponible en cada caso. Luego de obtener las fichas de cada isla se
procedera a procesar las informaciones suministradas e identificar las lagunas o datos
faltantes necesarios para completar el inventario de los recursos hidricos. Finalmente
se hara un reporte de los requerimientos en funcion de instrumentos, equipos y
entrenamientos necesarios para obtener los datos faltantes.

Presupuesto Interno (US$): 22,400.00

Presupuesto Externo (US$):

5.- Proyectos de investigacion

5.1.- Implementacion del método indice saprobio en el monitoreo de la calidad de
las aguas en cuatro cuencas hidrogréaficas (Yaque del Norte, Yaque del Sur, Nizao
e Higuamo) de la Republica Dominicana

Objetivos generales: Determinar las principales zonas de saprobiedad en las cuencas
Yaque del Norte, Yaque del Sur, Nizao e Higuamo mediante la introduccién del método
Indice Saprobio

Objetivos Especificos:

a) Identificar los organismos biolégicos o especies bioldgicas predominantes en los rios
asociados a la calidad del agua.

b) Determinar las caracteristicas fisico-quimicas y biolégicas en zonas prioritarias de
las cuencas.

c) Correlacionar el nivel de contaminacién de las aguas con la abundancia, frecuencia y
naturaleza de las especies presentes

d) Identificar zonas de aprovechamiento para los diversos usos

e) Consolidar habilidades y competencias fundamentales en la evaluacién de
ecosistemas acuéticos utilizando el monitoreo biolégico

Metas:

a) Tener disponible una metodologia para evaluaciones ecoldgicas rutinaria y rapida de
los ecosistemas acuaticos.

b) Reconocer las especies biologicas indicadoras biologicas de la calidad del agua en
las cuencas estudiadas.
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c) La implementacion de indice biolégico que nos permite correlacionar el monitoreo
bioldgico con los analisis quimicos para determinar la calidad del agua en la cuenca.

d) Haber definido los tramos de aprovechamientos del agua en la cuenca basados en
usos factibles.

e) Operacion de una red sistematica de monitoreo bioldgico de la calidad del agua.
f) Disponer de informacion de calidad de agua para la gestion del recurso agua

g) Personal entrenado en el reconocimiento de las especies indicadoras de zonas
saprobiedad.

Descripcion: Esta propuesta fue sometida a la Secretaria de Estado de Educacion
Superior Ciencia y Tecnologia de la Rep Dom. Para optar por financiamiento mediante
el FONDOCYT. En caso de su aprobacién, del monto del presupuesto una parte sera
aportada por el FONDOCYT vy la otra parte por el INDRHI-CEHICA

Presupuesto Interno (US$):

Presupuesto Externo (US$): 227,530.00

5.2.- Modelamiento de regimenes hidrolégicos y de los procesos de erosiéon y
sedimentacion; y simulacion de escenarios paralas cuencas hidrograficas

Objetivos generales: Contribuir al uso de las mejores practicas de conservacion y
manejo integrado de las cuencas hidrograficas para la restauracion o rehabilitacion de
la cuenca.

Objetivos Especificos:

a) ldentificar/delinear las cuencas y sus subcuentas

b) Determinar la cantidad de escurrimiento y su distribucion.

c) Cuantificar los efectos de terracerias, muros secos, reforestacion, y otras medidas de
restauracion y manejo de cuencas sobe la cantidad y tiempo del escurrimiento

d) Determinar el grado de erosion del suelo por zona y monitorear esta a través del
tiempo

e) Identificar zonas inundables y propensas a inundaciones

f) Estimar el volumen de deposicion después de las inundaciones comparando los
volimenes de sedimentos antes y después.
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Metas: Regimenes hidrolégicos y de los procesos de erosion y sedimentacion; y
simulacién de escenarios para la de cuencas hidrogréaficas melados

Descripcion: Esta propuesta fue sometida a la Secretaria de Estado de Educacion
Superior Ciencia y Tecnologia de la Rep Dom. Para optar por financiamiento mediante

el FONDOCYT. En caso de su aprobacion, del monto del presupuesto una parte sera
aportada por el FONDOCYT vy la otra parte por el INDRHI-CEHICA

Presupuesto Interno (US$):
Presupuesto Externo (US$): 241,300.00

5.3.- Valoracién y estructuraciéon del régimen tarifario en los diferentes usos del
agua en laregion del Caribe

Objetivos generales: Estudiar el costo por el uso del recurso en funcién de la
estructura de los componentes que inciden en el mismo

Objetivos Especificos: Analizar los componentes que inciden en la tarifa de uso del
agua para establecer cobranza que permitan la sostenibilidad del servicio

Metas: Régimen tarifario estudiado para ser usado como herramienta de cobro en los
estados insulares del Caribe

Descripcidon: Un consultor sera contratado experto en este tema para que coordine los
trabajo, apoyado por los PHI-LAC de la region

Presupuesto Interno (US$):15,000.00

Presupuesto Externo (US$):

5.4.- Cambio global y el uso y proteccion estratégica de los acuiferos costeros en
los estados insulares del Caribe

Objetivos generales: Promover la proteccion y el uso estratégico de los acuiferos
costeros y de los ecosistemas dependientes en los estados insulares del Caribe dentro
del contexto de cambio global mediante el incremento de la cooperacion y capacidad
de recuperacion a través de la adaptacién y medidas de mitigacién

Objetivos Especificos:
1.- Evaluar las practicas existentes y implementar acciones para responder a los

desafios asociados con el uso y proteccion estratégica de los sistemas de acuiferos
costeros.
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2.- Fortalecer las capacidades locales para manejar de manera integrada y sustentable
las aguas subterraneas costeras y los ecosistemas dependiente.

3.- Colocar para replicar un mecanismo regional para el manejo alternativo sustentable
del agua subterranea en las zonas costeras en los estados insulares del Caribe

Metas: 1.- Practicas existentes evaluadas. 2.- Capacidades locales fortalecidas. 3.-
Mecanismo regional desarrollado

Descripcion: La elaboracién de este proyecto esta siendo liderada por la oficina de
UNESCO/PHI-LAC en consulta con los estados miembros del CEHICA para ser
sometido al Global Enviromental Facility para financiamiento. La duracion estimada de
este proyecto es de 3 a 4 afos. En caso de resultar positiva esta iniciativa en cuanto al
financiamiento, cada pais debera hacer algun aporte econémico para la ejecucion del
mismo, tanto en especie como en dinero.

Presupuesto Interno (US$):10,000.00

Presupuesto Externo (US$):

5.5.- Analisis de frecuencia para determinar la fiabilidad y las posibilidades de
captacién de lluvia en laregién del Caribe

Objetivos generales: Estudiar la frecuencia, intensidad y cantidad de las
precipitaciones en la regién del Caribe para determinar la viabilidad de la captacion del
agua de lluvia como una herramienta del aumento de la oferta hidrica

Objetivos Especificos:

Metas: Factibilidad y posibilidades de captacién de agua de lluvia realizado
Descripcion:

Presupuesto Interno (US$):15,000.00

Presupuesto Externo (US$):

6.- Edicion, publicacion y distribucion de documentos formativos / educativos
6.1.- Publicacion " Realidad Caribefia del Agua en la Regidn del Caribe"

Objetivos generales: Promover el conocimiento del agua en la region
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Objetivos Especificos: Redactar un libro que radiografié la realidad de los recursos
hidricos en la regién tocando temas, entre otros, de aguas superficiales y subterrdneas,
la calidad, el clima, aspectos institucionales y juridicos, etc.

Metas: Un libro publicado y distribuido

Descripcién: Para esta publicaciéon se integrara un equipo de miembros del CEHICA
para redactar los diferentes capitulos que contendra el libro. Por lo que se preparara el
indice del documento y se haran asignaciones de trabajo a colegas caribefios con
conocimientos amplios del tema y que tengan facilidad de redaccion

Presupuesto Interno (US$):11,200.00

Presupuesto Externo (US$):

6.2..- Manual de procedimiento de monitoreo de calidad de agua

Objetivos generales: Disponer de una herramienta operativa para el programa de
monitoreo de calidad de agua para ser compartida con los estados miembros del
CEHICA

Objetivos Especificos: Establecer una metodologia para un programa de monitoreo
de calidad de agua, la cual incluira entre otros: Ubicacion correctamente una estacion
de monitoreo de calidad de agua, tomar una muestra representativa y generacion de
informacion confiable

Metas: Un manual de procedimiento de monitoreo de calidad de agua elaborado

Descripcion: Este documento resulta de la experiencia que ha adquirido el areas de
monitoreo de calidad de aguas del CEHICA.

Presupuesto Interno (US$):11,700.00

Presupuesto Externo (US$):

6.3.- Guia técnica Sala del Agua
Objetivos generales: Promover la educacion sobre el manejo y proteccion del agua

Objetivos Especificos: Elaborar una guia técnica de la sala del agua con la finalidad
de publicacién

Metas: Guia técnica publicada
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Descripcion: Este documento originalmente fue trabajado por la Sala de Agua;
modificado tanto en la forma como en el fondo por el CEHICA; y revisado por el
Programa Cultura del Agua. Se presentara al Director del INDRHI/Presidente del
Consejo de Administracién del CEHICA para decision de impresion, encuadernacion,
publicacién y distribucion entre los estados miembros del CEHICA y los asociados de
UNESCO.

Presupuesto Interno (US$):6,000.00

Presupuesto Externo (US$):

6.4.- Estadisticas calidad del agua en la Republica Dominicana

Objetivos generales: Facilitar y mejorar la calidad del proceso para la toma de
decisiones en el sector agua

Objetivos Especificos: Elaborar un documento titulado las estadisticas de la calidad
de las aguas en la Republica Dominicana para fines de publicacion y distribucion, el
cual servird como marco metodoldgico para los estados insulares del Caribe

Metas: Documento elaborado y publicado, asi como guia metodoldgica establecida
Descripciéon: Con la base de datos que posee el laboratorio de calidad de aguas del
CEHICA y del INDRHI de la calidad de las aguas de las diferentes fuentes superficiales
y subterrdneas se preparara un documento que mostrara esta situacion, definiendo de
esta manera una metodologia para ser replicada en los estados insulares del Caribe
interesados

Presupuesto Interno (US$):9,000.00

Presupuesto Externo (US$):

6.5.- Publicacion" Taller del Caribe sobre La Creacion de Redes y de Cooperacién

para la Investigacion en Recursos Hidricos"

Objetivos generales: Facilitar el conocimiento de la problemética de los recursos
hidricos de los estados insulares del Caribe

Objetivos Especificos: Imprimir, encuadernar, publicar y distribuir la ayuda memoria
del taller

Metas: Memoria del taller publicada y distribuida
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Descripcién:

El documento esta terminado para presentarlo a la consideracion del presidente del
Consejo de Administracion del CEHICA para fines de decision de impresion,
encuadernacién, publicacion y distribucion

Presupuesto Interno (US$):9,500.00

Presupuesto Externo (US$):

6.6.- Publicacién " Curso-Taller Regional Aumento de la Oferta Hidrica"

Objetivos generales: Incrementar el conocimiento en la regién sobre acciones para el
aumento de la oferta hidrica

Objetivos Especificos: Imprimir, encuadernar, publicar y distribuir la ayuda memoria
del taller

Metas: Documento publicado y distribuido

Descripcién: El documento contendra de manera breve las ponencias de cada uno de
los temas tratados, las palabras de apertura del presidente, y las conclusiones y
recomendaciones, entre otros; después de terminado se presentara a la consideracion
del presidente del Consejo de Administracion del CEHICA para fines de decision de
impresion, encuadernacion, publicacion y distribucion

Presupuesto Interno (US$):8,333.00

Presupuesto Externo (US$):

7.- Cooperacion internacional / Firmas de convenios

7.1.- Cooperacidén con el Instituto de Tecnologia en los Tropics (ITT), Universidad
Colonia, Alemania

Objetivos generales: Establecer vinculos iniciales para convenir acuerdos de
colaboracién con el ITT

Objetivos Especificos: Realizar cursos, seminarios y proyectos de investigacion con
la colaboracion del ITT

Metas: Tentativamente curso sobre SIG (GIS) Enfocado a Manejo Integral de Recursos
Hidricos y un Taller realizado
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Descripcion: Se han iniciado contactos con el ITT para fines de cooperacién técnica y
cientifica. Los aportes del CEHICA serian el transporte interno y traduccion simultanea

Presupuesto Interno (US$):15,100.00

Presupuesto Externo (US$):

7.2.- Colaboracién de instituciones internacionales. Firmas de convenio

Objetivos generales: Oficializar la colaboracion mediante firma de convenios de
instituciones internacionales que han expresado interés de realizar acciones conjuntas
con el CEHICA

Objetivos Especificos: Firmar convenios de colaboracion entre el INDRHI - CEHICA
con el INRH de Cuba, el ICIWaRM de Estados Unidos de Norteamérica, la Fundacion
The Nature Conservancy, el Centro de Investigacion del Agua (CIAQ) de la Universidad
de Querétaro, México y el Organismo Internacional de Energia Atomica (OIEA)

Metas: 5 convenios firmados

Descripcion: Con las instituciones mencionadas se tiene muy avanzado la firma de
convenios; borradores de acuerdos han sido discutidos y esta pendiente fijar fecha y
lugar para la firma de este documento.

Presupuesto Interno (US$):

Presupuesto Externo (US$):

8.- Participacion en reuniones internacionales

8.1.- Misiones al extranjero

Objetivos generales: Asignar recursos para que directivos del Centro y miembros del
Consejo de Administracion participen en reuniones, seminarios, talleres etc. en el
extranjero de interés para la region de Caribe y del CEHICA

Objetivos Especificos:

Metas:

Descripcidon: Para una persona se estima la realizacién de 5 viajes al extranjero de
una duracion aproximada de 7 dias cada uno

Presupuesto Interno (US$):17,000.00
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Presupuesto Externo (US$):

Total (US$)
Presupuesto Interno (US$): 282,633.00

Presupuesto Externo (US$): 468,830.00

Total (RD$)
Presupuesto Interno (RD$): 10,174,788.00

Presupuesto Externo (RD$): 16,877,880.00
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